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．研究の背景

中学校の関数の学習指導は，小学校算数科で育

んできた関数の考えなどを活かし，関数的な見方

や考え方を働かせて事象を考察・表現し，数学的

に問題解決できることを目指している。このこと

は，わが国の数学科カリキュラムでも常に強調され

てきたことであり，現行の学習指導要領において

も，「関数として捉えられる二つの数量について，

変化と対応の特徴を見いだし，表，式，グラフを相

互に関連付けて考察し表現すること」と「関数を用

いて事象を捉え考察し表現すること」を通してその

実現を目指している（文部科学省， 2018）。

関数の学習指導については，旧くは小倉

（1924/1973）が「函数の観念こそ数学教育の核心

である．函数の関係を徹底せしめてこそ，数学教

育は初めて有意義である」（p.113）とし，佐藤

（1948）は，数学的思考の一つとして「函数的關

係に於て考えること」（p.4）を強調した。

関数指導の目的は次の4つが考えられる（文部

省，1978，p.61）。

（1）事象の考察に際して関数関係を見いだす能力

を伸ばす。 

（2）関数関係を表現したり，それによって関数関

係の特徴を調べたりする能力を伸ばす。

（3）基本的な関数について，その特徴を理解させる。

（4）関数の意味についての理解を深め，関数的な

見方・考え方や手法をいろいろな問題の解決に

利用する能力を伸ばす。

阿部（1978）や古藤（1990），太田（2009）は

いずれも，関数を学習することの意義は数学的な

問題解決過程における数学的な考え方の育成にあ

るとし，事象の中から様々な関数関係を見つける

ことや，表，グラフ，式を関連付けながら考察す

ることの大切さを指摘している。長崎ら（2009）

は，数学の学習で働く力を，「数学を生み出す

力，数学を使う力，数学で表す力，数学で考え合

う力」の4つの力で構成するとし，関数の学習は

この4つを総動員して行うものの一つであり，な

おかつ数学的リテラシーの視座からも必要不可欠

なものと捉えている。このように，関数の学習指

導については，これまでにも数多くの考察がなさ

れている。同時に，授業実践研究も積み重ねられ

ている。最近では，関数指導のカリキュラム研究

（小石沢他，2017，2018；近藤他，2019，2020；

久保他，2013）や関数を用いて日常事象での問題

を解決する活動に関する研究（清水，2003；永

田，2004；清野，2004；藤原 , 2010；高橋他，

2015）などがある。

ところが，生徒の関数の理解度については，必

ずしも十分とは言えない。関数概念の意味理解，

関数関係を見いだして表，グラフ，式を相互に関
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連させながら考察すること，関数を用いて事象を

捉え問題を解決したり説明したりすることなどに

課題があることが指摘され続けている（国立教育

政策研究所，20222；鈴木康，2023）。算数科での

伴って変わる二つの数量の関係の学習とどう関連

付け，関数的な見方や考え方へとどうつなげてい

くのかについてもさらに検討を要する。これら

様々な課題の改善にあたっては，関数の学習状況

について，生徒一人ひとりのより詳細な理解度の

把握が必要である（國宗，2023；山崎，2023）。

関数の学習において生徒の豊かな数学的活動を

通して，より確かな概念形成と意味理解を図ると

ともに，関数を用いて事象を考察する力を伸ばす

ことは，中・高等学校での数学の学習には欠かせ

ぬものであり，数学を学ぶことの意義を実感さ

せ，生涯にわたって必要となる数学の素養を身に

付けるための具体的な指導を考察する上でも大切

なことである。

．研究の目的・方法

本研究の目的は，特に中学校数学科において，

よりよい関数指導の実現のために，一次関数につ

いての生徒の理解度をより明らかにし，得られた

結果から指導への示唆を得ることである。

この目的を達成するために，関数の理解度を把

握するための観点を設定し，調査問題を作成す

る。それを中2・中3を対象に実施，分析し，そ

の結果に基づいて指導改善について提案する。

．一次関数の理解に関する調査

1．分析の観点と問題の構成

（1）理解度の分析の観点

本研究では，「一次関数を理解している」こと

を以下の2つの観点ア，イにより規定している。

ア．関数の基礎的内容の理解

イ．事象を関数を用いて考察することの理解

アは，関数の学習に必要な基礎的内容に関する

ものであり，表，グラフ，式の関係，変化の割合

や傾き・切片，グラフや条件からの式表現などの

理解に関するものなどである。これらは事象の考

察に際して基本的な道具としても使われる。

イは，事象を関数を用いて考察することであ

り，例えば，図形の辺上を動く点に関する事象

や，一次関数とみなして予測し考察することなど

に関するものである。

（2）調査問題の構成

規定した観点に則り，調査問題は，アについて

は問題1から4を，イについては問題5・6を，実

践事例や教科書の問題を参考にして作成した。

調査問題の観点，各問題の趣旨等は図1のよう

になる。
 
 
 
 
 
 

図 1　調査問題の観点とその構成

（3）調査対象・方法・問題等

① 調査対象・人数

調査対象は，北海道，岩手，神奈川地区の公立

中学校2，3年生であり，調査人数は，2年生265

名，3年生257名，総計522名である。

② 調査時期

2023（令和5）年2～3月

③ 調査方法・時間

ペーパーテストで2学年とも同一問題で実施し

ている。3地区とも30～40分程度での実施を依頼

し，時間切れのないようにも依頼している。

④ 調査問題

調査問題は図2の通りである（解答欄省略）。

2．調査結果とその分析

（1）正答数の分布

全15問の正答数の分布は表1の通りである．平

均正答数は2年8.2問（SD＝4.5），3年8.3問（SD

＝4.6）である。

なお，全ての問題について，学年間の正答率に

差はなかった（p<0.05）。

表 1　正答数の分布（2年n＝265，3年n＝257）

正答数（問） 0～5 6～10 11～15

反応率

（％）

2年 35.8 24.9 39.2

3年 34.6 25.7 39.7
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ア，問題1（1）イ，問題2（1），問題2（3）であ

る．正答率が低かったのは，2，3年とも問題5

（2），問題6，問題5（3）である。

（2）問題別，学年別正答率とその全体的な傾向

① 問題別の正答率

問題別の正答率は表2・3・4・5の通りである。

正答率が高かったのは，2，3年とも問題1（1）

表 2　調査問題の観点・主な内容 及び 正答数・正答率・無答数・無答率　（全体・中2・中3）　
（全体 n＝522・中2 n＝265・中3 n＝257）　

問題

観点 ア　関数の基礎的内容の理解 イ　事象を関数を用いて考察することの理解

問題 1 2 3 4 5 6

小問 （1）ア（1）イ （2） （3） （4） （1） （2） （3） （1） （2） 答 解き方 （1） （2） （3） 答 理由

主な内容
表，グラフ，

式の関係・変化の割合
傾き・切片 関係の式表現

図形の辺上を動く点と
面積との関係の考察

一次関数と
みなしての考察

問題
形式

選択 ○ ○ ○

短答 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

記述 ○ ○ ○ ○

正答数（名）

全体

501 451 332 269 293 346 284 345 300 247 267 250 89 203 144

正答率（％） 95.9 86.3 63.6 51.5 56.1 66.2 54.4 66 57.4 47.3 51.1 47.8 17 38.8 27.5

無答数（名） 9 10 65 62 70 17 19 29 64 109 173 161 196 173 175

無答率（％） 1.7 1.9 12.4 11.8 13.4 3.2 3.6 5.5 12.2 20.8 33.1 30.8 37.5 33.1 33.5

正答数（名）

中2

256 225 176 140 154 174 140 178 155 119 126 119 40 103 78

正答率（％） 96.6 84.9 66.4 52.8 58.1 65.6 52.8 67.1 58.4 44.9 47.5 44.9 15 38.8 29.4

無答数（名） 4 5 32 24 33 7 6 10 24 54 91 46 78 96 75

無答率（％） 1.5 1.8 12 9 12.4 2.6 2.2 3.7 9 20.3 34.3 17.3 29.4 36.2 28.3

正答数（名）

中3

245 226 156 129 139 172 144 167 145 128 141 131 49 100 66

正答率（％） 95.3 87.9 60.7 50.1 54 66.9 56 64.9 56.4 49.8 54.8 50.9 19 38.9 25.6

無答数（名） 5 5 33 38 37 10 13 19 40 55 82 56 83 100 100

無答率（％） 1.9 1.9 12.8 14.7 14.3 3.8 5 7.3 15.5 21.4 31.9 21.7 32.2 38.9 38.9
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③  「事象を関数を用いて考察することの理解」に

関する結果

表 5　 「事象を関数を用いて考察することの理解」
（問題5・6）の問題別正答率（数値は％）

問題 5（1） 5（2） 5（3） 6

2年 44.9 15.0 38.8 29.4

3年 50.9 19.0 38.9 25.6

1）問題5の図形の辺上を点が動くときの三角形

の面積を考察する問題は，現行の全ての教科書

で扱われているが，正答率は3問とも低く，

（2）は2，3年とも20％に満たない。

2）問題6で，二つの数量の関係を一次関数とみ

なして考察し，理由も説明して結果を正しく予

測できたのは全体の1/4程度である。問題5と

ともに無答率も高く，関数とみなして問題を考

察することが理解できていない。

 

図 4　問題別正答率（関数を用いての考察）

（3）各問題の結果とその分析

① 問題1の結果

問題1の解答例は表6・7の通りである。

表 6　問題1・2の解答例とその割合（数値は％）

問1（1）ア 8（正答） 10 7 無答

2年 96.6  1.1 0.4  1.5

3年 95.3  0.4 0.8  1.9

問1（1）イ 14（正答） 16 12 10 無答

2年 84.9  6.0 3.8 0.8  1.8

3年 87.9  5.1 2.3 1.1  1.9

問1（2） 2（正答） 4 1/2 3 無答

2年 66.4 10.9 1.1 1.1 12.0

3年 60.7  6.6 4.3 1.6 12.8

② 「関数の基礎的内容の理解」に関する結果

表 3　 「関数の基礎的内容の理解」（問題1）の問題別
正答率（数値は％）

問題
1（1）

1（2） 1（3） 1（4）
ア イ

2年 96.6 84.9 66.4 52.8 58.1

3年 95.3 87.9 60.7 50.1 54.0

表 4　 「関数の基礎的内容の理解」（問題2～4）の問
題別正答率（数値は％）

問題 2（1） 2（2） 2（3） 3（1） 3（2） 4

2年 65.6 52.8 67.1 58.4 44.9 47.5

3年 66.9 56.0 64.9 56.4 49.8 54.8

1）問題1（1）の正答率は，2，3年ともに80％を

超え，満足いく結果であるが，それ以外は

60％前後が多く，50％に満たないものもある。

表，グラフ，式の関係，変化の割合や傾き，式

表現など，基礎的内容の理解が十分とは言えな

い。

2）グラフから式を求める問題3や条件を満たす

一次関数の式を求める問題4の正答率も50％程

度で，しかも問題4は2，3年とも無答率も高

く，関係の式表現は十分とは言えない。

図 3　問題別正答率（関数の基礎的内容の理解）
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表 8　問題2の解答例とその割合（数値は％）

問2（1） ②（正） ③
②

③

①

③
① 無

2年 65.6 22.3  5.7 1.5 1.1 2.6

3年 66.9 15.2 10.9 1.2 0.8 3.8

問2（2）
①③

（正）
① ③

①

②
② 無

2年 52.8 26.0 6.0 5.3 5.7 2.2

3年 56.0 25.9 4.3 2.7 3.9 5.0

問2（3） ①（正） ③
①

③

②

③
② 無

2年 67.1 14.0 0.8 0.8 12.1 3.7

3年 64.9 12.5 1.9 1.9  8.9 7.3

 ものが2年37.0％，3年32.5％だった。比例定

数が分数の場合は，「xの値が増加すると yの値

は減少する」と考えている生徒が多い．このこ

とは学年が上がっても理解が進んでいない。

3）（2）で②を選択したものは2年11.0％，3年

6.1％だった。この生徒は比例定数が負の数の

場合のxとyの値の増減の理解が不十分である。

③ 問題3の結果

問題3の解答例は表9の通りである。

表 9　問題3の解答例とその割合（数値は％）

解答例 2年 3年

問3（1）

y＝－2x+3（正答） 58.4 56.4

y＝2x＋3  5.7  4.7

y＝3 2  3.8  0.8

無答  9.0 15.5

問3（2）

y＝2/3x （正答） 44.9 49.8

y＝2/3x－3  9.4  5.4

y＝2/3x＋3  0.8  3.5

無答 20.3 21.4

1）2問とも正答は2年38.9％，3年43.2％であ

り，2問とも不正答は2年35.8％，3年37.4％で

ある。（1）が無答なら（2）もほぼ無答である。

2）（1）では，グラフから式をつくれなかった生

徒が半数近くいた。誤答のうち，2，3年とも

約60％が傾きが正の数だった。そのうち， 2，3

年とも約1/4は傾きが2だった。

3）（2）の誤答のうち，傾きを2/3としたのは2年

表 7　 問題1（3）・（4）の解答例とその割合（数値は％）

解答例 2年 3年

問1（3）

y＝2x－2（正答） 52.8 50.1

y＝2x  7.5  9.3

y＝2x+2  8.7  1.9

無答  9.0 14.7

問1（4）

y＝2x－2のグラフ（正答） 58.1 54.0

y＝2xのグラフ  3.8  5.8

y＝2x+2のグラフ  4.2  1.2

無答 12.4 14.3

1）5問とも正答は2年38.9％，3年38.1％であ

る。5問とも不正答は2年2.6％，3年は3.5％で

あった。

2）（1）イで16と誤答した生徒が2年6.0％，3年

5.1％いた。xの値を2倍したと思われるが，そ

のほとんどがアを正答している。

3）（2）が誤答の2年21.5％，3年26.5％のうち，

2，3年ともその約1/3は（3）が正答である。

（3）が誤答でも y＝2xや y＝2x+2など変化の

割合が2の式をつくっているものも少なくな

い。特に2年は誤答の約1/3が2にしている。

また，（2）が無答でも（3）が正答，もしくは

誤答でも変化の割合が2の式をつくっているも

のもある。表から変化の割合が求められない生

徒のうち，2年は約半数，3年は1/3が y＝ax+b

のaの値を求めているので，それが一定である

ことの理解が不十分な可能性もある。

4）（3）で式が誤答でも，2，3年ともそのうちの

約20％は（4）のグラフはかけている。逆に，

式が正答でグラフがかけない生徒は2，3年と

も10％に満たない。式よりグラフの方が理解

しやすいのかもしれない。

② 問題2の結果

問題2の解答例は表8の通りである。

1）3問とも正答は2年43.4％，3年44.4％であ

る．3問とも不正答は2年17.7％，3年17.9％，

3問とも無答は2年2.3％，3年3.5％だった。

傾きや変化の割合の意味理解が十分ではない。

2）（1）で③を選択したものは2年29.5％，3年

27.3％だった。また，（2）では③を選択してない



6 教師教育と実践知　第 9巻，1～10.

表11　問題5のタイプ別解答と割合（数値は％）

タイプ （ 1 ） （ 2 ） （ 3 ） 2年 3年

a 〇　 〇　 〇 14.3 17.9

b 〇　 〇　 × 0.4 0.8

c 〇　 ×　 〇 18.9 21.8

d ×　 〇　 〇 0.8 0

e 〇　 ×　 × 8.7 13.2

f ×　 〇　 × 0 0.4

g ×　 ×　 〇 2.2 1.9

h ×　 ×　 × 52.1 46.7

1）（1）の正答率は2年44.9％，3年50.9％で，無

答率は2，3年とも20％程度である。問題5

は，変域によって変化の仕方が異なることが難

度を高めているが，0≦x≦4の場合にxと yの

関係を式で表すことは半数程度はできていた。

2）（2）の正答率は，（1）に比べ両学年とも30ポ

イント程度低く，本調査の中で最低の結果に

なった。無答率も両学年ともおよそ30％であ

る。点PがBからxcm動くとき，8＜x≦12の

場合の図形の面積をycm²として，その関係を

考察し，式表現することは難しい。

3）（2）の誤答のうち，傾きを負の数にしていた

ものは2，3年合わせて15.7％いた。内訳は－2

（2年12.5％，3年15.2％），－4（2年2.6％，3

年0.4％），－1（2年1.1％，3年1.2％）だっ

た。

4）生徒一人ひとりの（1），（2），（3）の回答をタ

イプ別に分類してみると , 表10のようになっ

た。3問とも正答した（aタイプ）2年14.3％，

3年17.9％は，（2）の正答率とほぼ一致してい

る。一方，3問とも不正答（hタイプ）は2，3

年ともほぼ半数である。また，2，3年とも約

20％が3問のうち（2）だけ不正答（cタイプ）

だった。（1），（3）だけなら 2，3年とも1/3の

生徒が2問とも正答している。

5）無答率は3問とも高い。（2）は2年，3年とも

正答率より無答率の方が高く，（3）は1/3以上

が無答である。3問とも無答の生徒も2年

52.1％，3年46.7％いて，そのうちの3/4は問題

6でも無答である。

では半数近く，3年も約1/3だった。誤答で

も，平行ならば傾きは等しいことは分かってい

る生徒が含まれている可能性はある。

④ 問題4の結果

1）正答率は2年47.5％，3年54.8％で，直線の式

を求められたのは半数程度である。誤答でも何

らかの式を答えた生徒は，2，3年とも15％程

度に止まり，約1/3は無答である。式をつくる

方法，あるいは「直線の式」という用語の意味

が分かっていないことも考えられる。

2）解き方については，「2点の座標から直線の傾

きを先に求め，1点の座標の値を代入し y切片

を求めた」ものが2年34.7％，3年31.9％で，

「2点の座標から連立方程式をつくり y＝ax＋b

のa，bの値を求めた」ものが2年24.9％，3年

29.6％であった。2，3年とも傾きを先に求めた

ものの方が多かった。正答率は，傾きが2年

27.5 ％，3年26.8 ％， 連 立 方 程 式 は2年 が

18.1％，3年26.1％で，解き方による正答率の

差は見られなかった。だが，同じ解き方の学年

間の正答率は，連立方程式を用いた方は3年の

方が有意に高かった（p=0.019<0.05）。また，

傾きを先に求めた生徒は，問題4以外のすべて

の問題の正答率が連立方程式を用いた生徒より

も有意に高かった（p<0.05）。

⑤ 問題5の結果

問題5の解答例とタイプ別の解答とその割合は

表10・11の通りである。

表10　問題5の解答例とその割合（数値は％）

解答例 2年 3年

問5（1）

y＝2x（正答） 44.9 50.9

y＝4x  8.7  5.8

y＝x＋4  4.2  0.8

無答  17.3 21.7

問5（2）

y＝－2x+24 （正答） 15.0 19.0

y＝2x  6.0  8.9

y＝－2x＋8  4.2  7.8

無答 29.4 32.2

問5（3）
（正答　グラフ表示） 38.8 38.9

無答 36.2 38.9
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（2年生が7.9％ ，3年生が5.4％）。

エ：その他の方法で求める（2年1.1％，3年

3.5％ ）。予測時間は「15分後」の他に「14分

後」が1名いた。

5）正答の生徒は，問題6以外の問題の正答率も

高く，特に上記ア，イの生徒は基礎的内容の問

題の正答率も高かった。

6）誤答のうち，2量の関係を比例と捉えているも

のが2年6.8％，3年9.7％だった。その多くが

「5分後に40℃なので，80℃になるのは2倍の10

分後」と予測している。このうち，2年の約半

数，3年の1/3は全問題の正答数が半分以下だ

が，8割以上正答している生徒も7名いる。この

うち1名は問題6以外は全て正答である。

7）この他の誤答では，1分あたりの上昇温度の

計算違いや求めた式への代入値の間違いなど，

式や計算処理の際の誤答が多い。1分で4℃ず

つ上昇するので80÷4＝20で20分とするもの

や1分ごとに3.0，5.0，3.5，4.5，4.0，4.5と上

昇する様子をそのまま続けて適用するものも

あった。

8）説明で，「一次関数とみなして・考えて・仮に

…として」など，一次関数と仮定して考察した

記述が見られたものは2年2.6％，3年3.5％しか

いない。「およそ4℃ずつ増える」，「平均が約

4℃」などの記述は2年16.6％，3年22.2％だっ

た。それ以外はそのような記述は見られない。

9）グラフをかいて予測しようとした生徒は一人

もいなかった。

（4）調査結果の考察

① 「関数の基礎的内容の理解」に関する考察

1）表，グラフ，式の関係の理解

問題1，2，3の結果から，表，グラフ，式の関

係，変化の割合や傾きの理解など，基礎的内容が

理解が十分とは言えないことが明らかになった。

特に，変化の割合が求められても，表から式に表

すこと，式からグラフの特徴を読み取ることが十

分とは言えず，またグラフがかけても基礎的内容

まで理解しているわけでもない。

2）変化の割合の意味理解

基礎的内容に関して，正答率が低い問題はいず

れも変化の割合や傾きが関わっていて，その意味

⑥ 問題6の結果

問題6の解答例は表12の通りである。

表12　問題6の解答例とその割合（数値は％）

問題6　解答例 2年 3年

◎

○

y=4x+20を明示し求める
15分後（正答）

12.5
 1.9

10.9
 2.0

◎

○

表から1分毎に約4℃上昇
60÷4=15　15分後（正答）

 5.3
 0.8

 2.3
 1.6

◎

○

表から5分毎に20℃上昇
15分後（正答）

 5.7
 2.3

 2.7
 2.7

◎

○

その他の理由

（正答）14分後など
  0

 1.1
 1.2
 2.3

×
比例　5分で40℃なので80℃は
2倍の10分後

 6.8  9.7

×

（誤答例）

・ 表から1分毎に約4℃上昇
　80÷4＝20　20分後
・ 1分毎に平均4.8℃（÷6で計算）

12.5分後

29.4 21.8

× 表で調べる記述（説明なし）  10.6  6.2

無答  28.3 38.9

1）80°Cになる時間を予測したものは2年

70.6％，3年62.7％であり，説明を記述してい

るものは2年63.8％，3年57.2％であった。

2）説明も含めて正答は2年29.4％，3年25.7％で

ある。正答の記述のうち，説明の内容が十分と

判断できたもの（表11の◎）は2年23.5％ ，3

年17.1％，ある程度十分と判断したもの（表11

の○）は2年6.1％ ，3年8.6％であった。

3）不正答は2年70.6％，3年74.3％で，そのうち

無答は2年28.3％，3年38.9％であった。この

生徒はほぼ他の問題の正答率も低いが，中には

問題6以外の正答率が8割以上も10名いた。

4）説明の内容は主に以下の4つに分類できた。

ア：表から y＝4x＋20を立式して求める（2年

14.3％ ，3年生12.8％ ）．予測時間は「15分後」

の他に「720/49分後」が1名いた。

イ：表の値がおよそ1分ごとに4℃ずつ上昇す

る。変化の様子から60÷4＝15と求める（2年

6.0％ ，3年生3.9％ ）。予測時間は「15分後」

の他に，「14分後」「17分後」が1名ずついた。

ウ：表から5分ごとに20℃ずつ上昇する。変化の

様子を用いて60÷20＝3 3×5＝15と求める
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調査結果から得られた指導への示唆

（1）関数の理解度を深める指導を段階的に行う

「一次関数の基礎的内容」，「事象を関数を用い

て考察すること」については，ともに十分理解し

ているとは言えず，その理解度は学年が上がって

もほとんど変わらないことが明らかになった。半

数近くの生徒が，中2の一次関数の理解が不十分

のまま中3の関数 y＝ax2を学習している可能性が

ある。このような実態を踏まえて，中学校各学年

での関数の学習指導を構想する必要がある。

（2）変化の割合に関する学習指導を重視する

Ⅲ .（4）①の1）で指摘したように，変化の割

合の意味理解は十分でない。このことは全国学

力・学習状況調査結果でも同様の指摘がなされ，

概念の難しさとともに，広く割合の理解とも関

わっている。変化の割合の理解を深めることを意

図して，例えば，次のような学習指導を重視す

る。

・ 表をかいてそれを観察し，xの値がどこからど

れだけ増加しようとも，（yの値の増加量）/（x

の値の増加量）は一定であることを確かめる。

・ 2点を通る直線の式 y=ax+bを求める際には，

まずaの値を求めてからbの値を決める方法を

重視して，変化の割合の理解を深める。

・ 事象を関数を用いて考察する場面では，変化の

割合に着目して考察を進めることを推奨する。

なお，関数の関係を見いだす際には，比例に依

存する生徒もいた。一次関数の特徴を，正比例と

の異同も扱いながら調べることが重要である。算

数や中1の学習との接続の在り方も含めて検討し

たい（日野 , 2010；水谷，2023）。

（3）関数の学習での観察・操作・実験を充実する

関数指導では，表，グラフや式を使って変化や

対応の様子を調べることの重要性が繰返されてい

るが，今回の調査結果からは，表やグラフが表す

関係を式で表したり，与えられた条件からその関

係を式で表したりすることに戸惑う生徒の姿が明

らかになった。関数は，本来は事象を考察するた

めの道具であり（長崎他，1997），その指導の目

的は1．（1）で述べたように数学的な問題解決能

力の育成にあるが，いつの間にか事象の考察から

理解が十分ではないことが明らかになった。「x

の値の増加量に対する yの値の増加量」という概

念の難しさとともに，比例についての変化の捉え

方と関わる内容も少なくなく，算数や中1の学習

で既につまずいていることも考えられる。

3）式表現の技能

グラフから式を求めること，条件を満たす関数

の式を求めることの正答率はいずれも50％程度

で，特に式表現に関する基礎的内容の理解も十分

とは言えない。問題4の結果からは，2点の座標

から連立方程式を用いて直線の式を求める生徒の

中には，変化の割合の意味理解が不十分なまま形

式的に求めている者がいることもうかがえた。

② 「事象を関数を用いて考察することの理解」に

関する考察

1）事象を変域に応じて考察すること

具体的な事象を関数を用いて考察し，式や表に

表すことの理解は十分とは言えなかった。問題5

のように図形の辺上を点が動くときの三角形の面

積を考察する問題は，解決できる生徒とそうでな

い生徒とが2極化している様子も見られた。一

方，式に表せなくてもグラフはかける生徒がい

る。事象の考察に際しては，生徒の理解に応じた

指導展開の一層の工夫が必要である。

2）一次関数とみなして事象を考察すること

二つの数量の関係を一次関数とみなして考察し

たり予測したりする問題6ができたのは全体の

1/4程度である。このような行動ができる生徒と

そうではない生徒が分かれている様子もうかがえ

た。予測した過程を説明することも十分とは言え

ず，それは基礎的内容の理解が十分な生徒にも言

えることであった。一次関数とみなして事象を考

察する問題は，現行のすべての教科書で扱われて

いるが，その扱い方は異なり，指導者の重点の置

き方も様々であることが想像される。授業を通し

て，生徒が2量の関係を一次関数とみなして問題

解決することをどう学んだのかにも関係するであ

ろう。
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るとともに，それら一連の活動の過程を数学的に

伝え合う経験をより充実させていく必要がある。 

（5）今後の課題

本研究では，中2・中3の一次関数の理解度に

ついて，「関数の基礎的内容の理解」と「事象を

関数を用いて考察することの理解」の2つの観点

を設定し，分析した。今後は，算数科や中1の比

例，反比例と一次関数との理解度の関係，さらに

は生徒の関数の問題解決過程の様相についてより

詳細な分析・考察が必要である。

本研究の推進にあたり，調査にご協力いただい

た学校，先生方，生徒の皆さんに心より感謝申し

上げます。

なお，本稿は，以下の論文に大幅に加筆・修正

したものである。

山崎浩二・國宗進（2023）一次関数の理解に関

する研究－中学2・3年生に対する調査を通して

－．日本数学教育学会第56回秋期研究大会発表

集録，349-352．
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がある具体的な事象や問題を用意し，解決に必要

となる2量を自ら見いだし，その変化や対応の特

徴を調べたくなるような，生徒自身が主体的に追

究の姿勢をもつ学習が一層必要である（例えば，

小石沢，2023）。このような，関数の学習におけ

る観察，操作，実験の重要性を再認識したい。そ

の際は，ICTを用いて生徒の追究を支えていくこ

とも必須となる。

（4）関数指導での数学的活動を一層充実する

事象を数学的に解釈し，問題解決に関数を活用

できることや，表，グラフ，式などの数学的な表

現を用いて説明することについても課題が明らか

になった。特に図形の辺上を動く点に関する問題

5は，生徒にとっては難易度の高いものであっ

た。今後，中学校での関数の指導において，あら

ためて何を目指すのか，どこまでを目指すのかと

いう議論まで立ち入る必要もあろう。
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に考えて予測・判断したりする数学的活動を重ね
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